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  قدمهم-1

 یس روزانه،، سروبا توجه به رخداد شرایط جنگی در کشور و نیاز مراکز به آگاهی از نحوه نگهداشت 

غ شده از سوی مازاد بر نکات کاربری و نگهداشت اصولی ابلا؛ های تصویربرداریدستگاه در و کاربری بهینه

کاربری  رالعملاین دستو ،مراکز بیمارستانیها توسط تولید کننده یا نمایندگی مجاز در استفاده از دستگاه

تدوین شد.  مدیریت تجهیزات پزشکی دانشگاه علوم پزشکی اصفهانشرایط بحران توسط در 

و تعمیرات؛ در  اربری پیشرفتهک -اربری نیمه تخصصیک -و نکات اولیهمقدماتی دستورالعمل در سه سطح 

و نتایج  راکزمتدوین شده و با در نظر گرفتن بازخورد از های قبل بحران، حین بحران، پس از بحران، زمان

خواهد  اعلام آتی در طی دوره های با اعمال اصلاحیه های لازم موارد دستورالعملو میزان اثر  بکارگیری 

های ضروری را تهیه و در جهت دسترسی بهتر و سریعتر به متخصصان هر حوزه حتما جدول تلفن شد.

 معرض دید نصب کنید.

 

 

  پزشکی حیاتی در تجهیزات تصویربرداری زیربنایی و تاسیسات: 1-1

مایشی و گرمایشی های سرشوند و برای سیستمتجهیزات تصویربرداری با برق تک فاز یا سه فاز راه اندازی می

ران واحد تجهیزات پزشکی با کارب تعامل سازنده و هماهنگنیازمند تاسیسات زیربنایی هستند پس 

ی تاسیسات و... همچنین نیروها ، خدمات و بیماربرهاتکنولوژیست ،پزشکان رادیولوژیستمحترم شامل 

 داشته باشد.نقشی بسزا ر اصولی و موث تواند در رسیدن به مقاصد نگهداشتمقیم می

د دستگاه الزامی ، اطمینان از آماده بکار بودن و حفظ شرایط کاملا ایمن برای کارکردر زمان قبل از بحران

 بایست به سرعت نسبت به اعلام و رفع نقص آن اطلاع رسانی شود.است و در صورت وجود مشکل می

اندرکاران در ، تمامی دستو دستگاهبر بیمار  بسته به شرایط پیش آمده و میزان اثر آن در زمان بحران

ان بیمار اولویت جوهله اول با حفظ خونسردی و آرامش می بایست نسبت به مدیریت بحران ایجاد شده با 

ضیه جمع قاثر حملات هوایی بر برق ورودی بصورت  اقدام فوری را انجام دهند. و سپس نگهداشت دستگاه

 آثار است. 
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های شوند و از طرفی سیستمهای هوا میرواز کرده و موجب فشردگی لایهها با سرعت مافوق صوت پجنگنده

ویزهایی با دامنه راداری دارای امواج الکترومغناطیس با فرکانس بالا و انرژی فراوان هستند پس با ایجاد ن

 انستوانند بر شبکه برق شهری اثرگذار باشند. نامتعادل کردن بار شبکه، بهم ریختگی فرکفرکانسی پهن می

های هوایی و ... های غیر خطی، ایجاد اتصال در شبکه کابلکاری، افزایش ناگهانی بار با اعمال هارمونیک

بع ضربه را در تواند از آثار حمله هوایی باشد. از آنجا که قطع ناگهانی شبکه ورودی موجبات ایجاد تامی

کند پس جریان و ولتاژ ورودی ناگهان یجاد میهای تصویربرداری ااهها و تابلوهای برق و دستگترانسفورماتور

زا تواند آسیببه سمت بینهایت میل کرده و بنا بر مدل بار شبکه)امپدانس سلفی یا خازنی یا مقاومتی( می

توانند به تغییرات ئیچینگ خود میاس و ... بنا بر سرعت سوها یوپیباشد. مدارات حفاظتی مانند انواع فیوز

توان دقیقا یک و نویز حاصل از بمباران را می پس احتمال آسیب بسیار بالاستورودی حساس باشند 

 سازی کرد. فرآیند تصادفی با دامنه فرکانسی بسیار پهن باند شبیه

ها در اولویت گاهآماده بکار بودن دست ، تعمیرات، اورهال، جایگزینی و...جهتبازیابی در زمان پس از بحران

ر بحران تشخیص یا درمان بتوانند د برای ی که تمامی تجهیزات مورد نیازاول قرار خواهد گرفت بنحو

 بکارگیری شوند. پیش رو احتمالی مجدد

ه برند و مدل ببسته  کارهای حل بحران را از نمایندگان مجازترین راهترین و کم هزینهآموزش بهترین و امن

 تا قبل از بروز سانحه جویا شوید و به همکاران خود آموزش دهید. دستگاه،

 

 برق ورودی دستگاه ها: 1-2

 وهقغ های مهم اطمینان حاصل کنید و بهتر است یک چرای در اتاقراز سیستم روشنایی اضطرا 

 دستی شارژ شده همراه داشته باشید.

 کیفیت برق خروجی، دمای کاری و ... میزان شارژ باتری،  اس بصورت روزانه از لحاظکارکرد یوپی

جهیزات پزشکی ر فنی محترم با نظارت واحد تفتهای ابلاغی دکنترل شده و طبق چک لیست

 تکمیل شود.

 با رهگیری و مقایسه تغییرات  چینگ)قطع و وصل جریان و ولتاژ خروجیئیبسته به سرعت سو

 تغییرات ولتاژی در ورودی با تفاوتهای مو توان اس در برندهای مختلفهای یوپی( دستگاهورودی

؛ واکنش خروجی کترومغناطیسی و نویز و .... لهای غیرخطی یا اثر امواج ایا اعمال هارمونیک

اس در دستگاه یوپی ، دقیقپس ملاک کارکرد ایمن و صحیح تواند متفاوت باشد.اس مییوپی

در زمان  دستگاه های متصلنبود اعلام خطا یا هشدار در تواند تجهیزات تصویربرداری می
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ورودی تجهیزات تصویربرداری . در صورتی که به هر دلیل با نوسانات قلمداد شود رخداد بحران

دچار خطا یا هشدار یا عدم کارکرد شوند اقدامات ایمنی بسته به نوع و مدل دستگاه مورد نیاز 

  است.

 سوخت مورد نیاز بوده و  اده بکارها می بایست آمژنراتورهای تامین برق اضطراری در بیمارستان

 اری شود. تامین و نگهدبا رعایت مسائل اعلام و اطفا حریق   ها در محلی امنآن

 اس با شارژ کامل حدود یک روز بسته به توان نامی و نوع دستگاه های یوپیدر زمان بحران دستگاه

تواند اس میتر نقش یوپیرا فراهم کرده و در موارد قطعی طولانی توانند برق ایمنو ... می

 ست.ائز اهمیت رگولاتور)حفاظت( از برق ورودی باشد. لذا کارکرد صحیح ژنراتورها بسیار حا

 بایست اجرا شود. های پدافند غیرعامل میاولویت بندی استفاده از برق اضطراری و رعایت پروتکل

دیوگرافی ود اما دستگاه راو خاموش ش دستگاه ام آر آی هرگز نباید بدون برق ماندهبطور مثال 

 توان در موارد کاربرد روشن و پس از استفاده خاموش کرد.را می

 با  ب بایست فیوزهای متناسهای تصویربرداری میورودی بخش برق های پستدر تمامی تابلو

های ولتاژی نصب شده باشد تا از بروز مشکلات بسیار و سرج ارستر متناسب با حمله کاری جریان

 ها جلوگیری شود.عمده در دستگاه

  یشنهاد پانجام مانور آماده بکار بودن ژنراتور و برق ورودی تجهیزات تصویربرداری در صورتی

 ،ت نبود یقیندر صورو  حصول از کارکرد ایمن ژنراتور بیش از هفتاد درصد باشدگردد که می

های جدی به تجهیزات تصویربرداری وارد نماید لذا با درک اهمیت موضوع تواند آسیباین مانور می

 نسبت به تست اقدام نمایید.

 خاموشی -1ترین شرایط کارکرد به ترتیب اهمیت و احتمال کمترین خسارت به دستگاه: آلایده

ستگاه بدون اخذ تصویر از روشن بودن د -2کل سیستم در زمان بمباران یا حمله هوایی 

و پر  وشن بودن دستگاه و کارکرد آن ضمن تصویربرداری)بدترین شرایطر -3( Stand Byبیمار)

 ترین حالت کارکرد(ریسک

  های تواند در شرایط مختلف اضافه بار در کارکرد دستگاههای ارت مراکز میسلامت و تست چاه

داشت و کارکرد متفاوت نقش بسیار موثری را ایفا کند. لذا حتما از نگههای تصویربرداری با امپدانس

 صحیح سیستم ارت اطمینان حاصل کنید.

 های موقت راهگشا باشد.تواند در زمان خاموشیتامین برق ورودی بیمارستان از دو فیدر مجزا می 
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 اسپلیت، فن کویل... ر،تاسیسات حرارتی و برودتی شامل انواع چیل :1-3

   ها مانند در تمامی دستگاهقبل از رخداد بحران؛MRI، Angiography، CTAngiography، CB 

CT ،Accelerator طبق  با سیستم کولینگ، سیمولاتورها با سیستم کولینگ و ..... کنترل روزانه

های ها، دمای اتاقچک لیست نمایندگی مجاز از نظر فشار گیج های کابینت کولینگ، دمای فن

و.... انجام پذیرد. در صورت وجود مشکل  دمای داخلی دستگاه ، دمای اتاق نصب دستگاه،تکنیک

 با رعایت اولویت، اطلاع رسانی و تعمیر شود.

 های ها، برق ورودی، دبی آب، کندانسورها، پمپدر چیلرهای آبی؛ کنترل کارکرد پمپ

مرتبه در طول شبانه  4قل حداسیرکولاسیون، مایعات درون سیستم، کابینت های کولینگ و ... 

 ( باشد. MRIانجام شده و مرکز مجهز به سیستم کنترل هوشمند حفاظتی )دستگاه  روز

 کولاسیون هوا، رهای خنک کننده و تست مسیر سیکارکرد کابینت های هواخنک؛در سیستم

ائز بسیار ح GEهای خنک ساز، و ... مخصوصا در کابینت گرادیان دستگاه ام آرآی برندلیتپاس

 بوده و باید بطور مستمر کنترل شود.اهمیت 

 افزاری در زمان بحران؛ در صورت آسیب به سیستم های خنک کننده اولین اقدام خاموشی سخت

 کرد دستگاه موجبرعدم کا MRIبجزها باشد. در تمامی دستگاهافزاری دستگاه اصلی میو نرم

سیستم خنک کننده شامل  MRIشود. در دستگاه تر ماندن سیستم کولینگ اصلی میخنک

بایست بطور مداوم مشغول بکار باشد و خاموشی می  کولینگ اکسترنال)چیلر آبی یا هواخنک ...(

تواند موجب کوینچ یا دیسشارژ مگنت دستگاه بیش از چند ساعت بسته به برند و مدل دستگاه می

سازی سریعا نسبت به ریکاوری چیلرها)حتی با ر صورت ایراد در سیستم خنکشود. در نتیجه د

و روشن ماندن کمپرسور و کارکرد صحیح  اتصال به آب شهر یا استقرار اسپلیت های پرتابل(

اطمینان حاصل شود. این مهم جهت جلوگیری از افزایش فشار  در اتاق مگنت، کلدهد)قلب تپنده(

اصطلاح  هلیوم فری MRIی هاامی است. شایان ذکر است در دستگاههلیوم و آسیب به مگنت الز

مگنت  های هلیوم دار بوده و موجب آسیب جدی به دیسشارژ مگنت معادل کوینچ در دستگاه

 شود.دستگاه می

 بایست نصب شده و آماده بکار های تصویربرداری سیستم اعلام و اطفاء حریق میدر تمامی بخش

آتش سوزی به سرعت نسبت به مهار آتش و حفاظت از اجزاء دستگاه اقدام باشد. در صورت بروز 

 نمایید. برای تست این مهم لازم است مانور تست کارکرد برگزار شود.

  های ساختمانیهاز: س1-4
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  ز تا قبل از را از نمایندگان مجا ی حل بحرانکارهاترین راهترین و کم هزینهآموزش بهترین و امن

 و به همکاران خود آموزش دهید. بروز سانحه جویا شوید

 لذا از قبل نسبت به  .ها شودتواند موجب خسارت فیزیکی به دستگاهمی هااتاق سازه شدن خراب

)سونو پرتابل تجهیزاتها مخصوصا بکارگیری دستگاه مناسب محلانتخاب مقاوم سازی محیط و 

ها یا ریزش هاقدام کنید. حفاظت دستگاه در زمان انفجار بمب و شکستن شیش یوگرافی و ...(اکو راد

 تواند بسیار اثربخش باشد.آوار و ... می

  های تصویربرداری مهمترین های اصلی اتاقبه سازهدر زمان بحران در صورت تخریب یا آسیب

های تصویربرداری های اتاقن بمباران دربزما باشد. با توجه به اینکه درمی حفظ جان بیماراقدام 

ین آسیب مدیریت بحران با کمترممکن است گیر افتاده و بازنشود لذا تمهیدات لازم با اولویت 

 بایست در دستور کار قرار گیرد.می

 های ریلی: آزاد سازی چرخ دنده موتورهای مکانیکی و خلاصی قفل درب و بازکردن آن با در درب

  گردد.یشنهاد میپ ینی شدهیش بهای پاهرم

 گردد.یشنهاد میرش یا درآوردن لولای خارجی و آزاد سازی درب پبهای چارچوبی: در درب 

 اتاق مگنت دستگاه در دربMRI پسلولای بیرونی و س در صورت باز نشدن نسبت به رهاسازی 

 بکارگیری اهرم و آزادسازی درب اقدام کنید.

 رق مکان سینی سیم و کابل و تابلوهای برق و ... خطر ب درصورت تخریب سازه و بهم ریختن

 یابد.گرفتگی به میزان زیادی افزایش می

 افت دستگاه ها: نظ1-5

 ه از گردو حفظ تمیزی و نگهداری دستگاها ترین موضوعات در بحرانیکی از مهمترین و کاربردی

بایست در ، میتن کاور مناسبها در صورت داشاهباشد. تمامی دستگخاک یا مایعات سیال و.... می

م زمان استراحت پوشیده باشند. در صورت عدم دسترسی به کاور مناسب از نایلون های ضخی

های پر حجم های استراحت الزامی است. جهت دستگاهاستفاده کرده و پوشش دستگاه در زمان

ر اثر مکن است دمانند سی تی اسکن و گرافی ثابت و .... قطعا حفاظ مناسب را تعبیه کنید. م

ها رخ دهد. در های زیر سقفی ریزش آب یا  فاضلاب و .... در اثر ترکیدگی لولهآسیب به  لوله

د موجب با توجه به روشن ماندن دستگاه در زمان خواب و خاموشی، کاور مناسب نبای  MRIدستگاه

 گرم شدن دستگاه و گرفتگی مسیر چرخش هوا شود.
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 ها ان. در بحرء دستگاه استویربرداری آسیب پذیرترین جزهای تصتخت بیمار در دستگاه

های باتزریق ماده یا انجام پروتکل وضعیت ناپایدار بیمار از نظر خونریزی بیماربر یا دستپاچگی

تواند موجب آسیب به تخت شود . حتما از کاورهای مناسب از پیش تعبیه شده و ... می حاجب

 استفاده کنید.

  تواند با نشستن بر بردهای الکترونیکی داخلی دستگاه محیطی و آوار ساختمانی میوجود گرد و غبار

های جبران ناپذیری مانند سوختن بردها یا هادی خسارتو ایجاد گرمای مضاعف در قطعات نیمه

ردگیری اقدام عدم کارکرد خطی قطعات و... را ایجاد کند لذا روزانه چندین بار نسبت به نظافت و گ

 نمایید.
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  MRIدستگاه -2

 است.  MRIتصویربرداری دستگاههای ترین دستگاهترین و پرهزینهیکی از حساس

 های سازنده بطور بایست بر اساس پروتکل و دستورالعمل؛ نگهداشت دستگاه میقبل از بحران

کاور دستگاه را  بکار بودن دستگاه تضمین شود. آماده ای منظمبا سرویس دوره مرتب انجام شده و

 شود.با دقت بررسی تهیه کرده و مسیر لوله کشی تاسیسات زیر سقفی 

  دچار  با توجه به حساسیت دستگاه به زمان خواب طولانی، مخصوصا در دستگاه هایی که یکبار

ت نداشتن اند. حداقل در طول یک روز یکبار فرآیند تصویربرداری انجام شود و در صورکوینچ شده

 بیمار واقعی این عملیات با فانتوم های ساده دستگاه صورت پذیرد.

 :تمل ستگاه در زمان بحران خاموش سخت افزاری باشد، کمترین آسیب محاگر د در زمان بحران

 کند.را خواهد داشت و رعایت اصول کلی پیشگفت کفایت می

  حتمال آسیب ادرصورتی که دستگاه استندبای)در حالت آماده بکار( بوده و حمله هوایی اتقاق بیفتد

شده است  گاه دارای خطای ماندگاریبه منابع تغذیه ورودی دستگاه و تخت موجود بوده و اگر دست

سخگویی عدم پاراهنمایی لازم را جویا شوید. در صورت حتما با شرکت نمایندگی تماس بگیرید و 

افزاری خاموش و روشن کنید و در صورت یا دسترسی به افراد، در ابتدا یکبار دستگاه را بصورت نرم

ندگار باز هم مشاهده اگر خطای ما ام دهید.افزاری این کار را انجعدم رفع خطا یکبار بصورت سخت

کارکرد  شد قطعا وارد فاز نگهداری دستگاه بصورت مراقبت از دمای مگنت، چیلر، فشار هیلیوم،

توان استفاده کرد. در اولین فرصت با و ... شده و از دستگاه نمی کلدهد)قلب تپنده(کمپرسور و 

 متخصصان فنی تماس حاصل فرمایید.

ت با حفظ در صورتی که بیمار درون گانتری مگنت بوده و ضمن تصویربرداری بحران رخ دهد. اولوی

د. اگر جان بیمار است. در ابتدا با حفظ خونسردی نسبت به خروج بیمار از دستگاه اقدام کنی

قطع شده  دستگاه روشن است که با هدایت تخت به خارج اینکار را انجام دهید و اگر برق دستگاه

دداری کرده از زدن دکمه کوینچ اضطراری خوباشد بیمار را به آرامی از داخل دستگاه خارج کنید. 

عضو  و تنها در شرایطی مجاز به زدن این دکمه خواهید بود که جان مریض در حد مرگ یا قطع

 رگز اینهتوانید بیمار را بدون خطر خارج کنید یا خفگی و ... در خطر باشد و در صورتی که می

 دکمه را فشار ندهید.



 MRI                                                                                                            11دستگاه 

ارکرد کو در وهله اول مراقب  برق دستگاه را وصل کنیدپس از خروج بیمار و پایداری شرایط، 

ا دقت خطا بباشید و پس از آن  و دما و فشار هلیوم دستگاه کلدهد)قلب تپنده(کمپرسور و چیلر و 

تخت  کبار بصورت دستیدهد یها را بررسی کنید. اگر تخت در داخل گانتری تغییر پوزیشن نمی

تخت  سنسورهای موقعیت مکانیتا انتها برده و سپس بازگردانید که   (Zرا در امتداد محور)

عدم  افزاری کنید. در صورتاندازی سخت افزاری و سپس نرمبروزرسانی شود و سپس اقدام به راه

 ماهنگ کنید.اندازی دستگاه و ماندگاری خطا، الباقی مراحل را با شرکت نمایندگی هراه

 گنت در صورتی که دستگاه شما بسته به برند و مدل و سری ساخت دچار افزایش فشار هلیوم م

ا کنترل شده است در ابتدا با راهنمایی از شرکت و کنترل سوپاپ های خروج هلیوم، فشار گاز ر

یوم لکنید و در صورت افزایش ناگهانی جهت جلوگیری از کوینچ مگنت؛ کمی شیر خروج و نشت ه

د کوینچ جلوگیری را باز کرده تا دستگاه به فشار نرمال خود بازگردد و از پاره شدن دیافراگم و رخدا

 بعمل آید.

 م دمای در صورت خرابی و عیب چیلر آبی: دستگاه را به جریان آب شهر متصل کرده و بطور مداو

 .آن را مانیتور کنید تا نسبت به تعمیر و بازیابی سریع چیلر اقدام شود

  ت قطع از اتاق مگن کلدهد)قلب تپنده(اگر کمپرسور شما در اثر قطعی برق خاموش شده و صدای

مایید. نشده است. حتما با سرویسکار تماس گرفته و نسبت به راه اندازی مجدد کمپرسور اقدام 

در صورت  این فرآیند می تواند بسته به نوع و مدل دستگاه از یک تا شش ساعت بطول انجامد اما

 شد. ددچار افزایش دما و فشار هلیوم خواهدستگاه  خاموشی بیشتر احتمالا 

 کنید  شده است سعی)قطعات فلزی بمب( در صورتی که بیمار شما دچار تروما در اثر اصابت ترکش

است  MRIهای جایگزین تصویربرداری استفاده کنید و اگر تنها راه استفاده از تصاویر از مدالیتی

ه بیمار نویسی تخصصی مبتنی بر کنترل مگنت فیلد بهره گرفته تا جلوی آسیب بباید از پروتکل 

 و دستگاه گرفته شود.

 نرا مونتاژ اگر به هر دلیلی کاور)پوشش فایبر گلاس( دستگاه باز شده و مونتاژ نشده است حتما آ

کاورها و  های اتاق تکنیک را ببندید. زیرا در هنگام تخریب سازه اینکنید و درب تمامی کابینت

 ظ دستگاه خواهند بود.فها بهترین محاجعبه کابینت

  س از هر پدرصورت افزایش بار کاری دستگاه، با تریاژ مناسب بیماران نسبت به استراحت دستگاه

ای خنک های سنگین حتما دستگاه را بربیمار حداقل به مدت ده دقیقه اقدام کنید و در پروتکل

 کنید.سازی و استراحت برنامه ریزی 

 های دستگاه را امن و به دور از آسیب بحران احتمالی انتخاب کنید.محل نگهداری کویل 
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 ها و انجام تصویربرداری مراقب کانکتورها و گیرافتادن سیم کویل بین تخت و در زمان نصب کویل

 دیواره دستگاه باشید.

 ر دریافتی از دستگاه شود، در تواند باعث ایجاد نویز موقت بر تصاویها و بمباران میحرکت جنگنده

 صورت مشاهده و رفع بحران تصویربرداری را تکرار کنید.

 :ز در صورت نیادستگاه از نظر صحت، دقت، ایمنی تست شده و  اجزاء حتما کل پس از بحران

 برای آماده بکار بودن سرویس شود.

 

 
 



 CTScan                                                                                                           31دستگاه 

 

 (CT Scan)دستگاه سی تی اسکن -3

 کاور  ای و کارکرد ایمن و سلامت دستگاه اقدام کنید.نسبت به سرویس دوره :قبل از بحران

 با دقت بررسی شود.دستگاه را تهیه کرده و مسیر لوله کشی تاسیسات زیر سقفی

 تگاه( درصورتی که دستگاه خاموش سخت افزاری باشد)قطع بودن تابلوی برق دس :در زمان بحران

 خطری شامل دستگاه نخواهد شد.

    اق بیفتد استندبای)در حالت آماده بکار( بوده و حمله هوایی اتق در حالت درصورتی که دستگاه-

ای دارای خط احتمال آسیب به منابع تغذیه ورودی دستگاه و تخت موجود بوده و اگر دستگاه

 ماندگاری شده است حتما با شرکت نمایندگی تماس بگیرید.

یجاد خطا گانتری و قطع برق ورودی یا ا داخل افتادن بیمار ضمن تصویربرداری در در صورت گیر-

ابتدا با حفظ  و از کار افتادن دستگاه؛ در اس()خطای کارکرد یوپیبرق ورودیو وصل در اثر قطع 

ی سخت اقدام به راه اندازرج کردن بیمار از دستگاه اقدام کرده و سپس ی نسبت به خادخونسر

یکبار  تخت اجرا شود و سپس PLCافزاری دستگاه کنید. کمی صبر کنید تا برنامه افزاری و نرم

یاب تخت کاملا تخت را تا انتها به داخل گانتری فرستاده و برگردانید که سنسورهای موقعیت

کند این عملیات را بصورت کنترل های اتوماتیک کار نمیکه فرمان کلیدکالیبره شود. در صورتی 

 دستی انجام دهید. 

تدای راه اندازی آپ اصولی دستگاه را در اببا دستپاچگی همراهان بیمار یا بیماربر و ... هرگز وارم-

هد یوب اشعه ایکس خوات مفید کار موجب کاهش عمرپس از استراحت دستگاه فراموش نکنید این

 شد.

 توپوگرام استفاده کنید.ترین پروتکل استاندارد کمپانی برای گرفتن تصاویر و سعی کنید از سبک-

صویربرداری و خروج بیمار از اتاق هرگز درب اتاق سی تی را باز رها نکنید زیرا تپس از خاتمه - 

س اسلای 64های سی تی اسکن تا نحوه خنک سازی تیوب و اجزاء داخلی در بسیاری از دستگاه

و جریان  براساس جریان همرفتی هوا و کولینگ اینترنال است در نتیجه با باز ماندن درب، چرخش

 شود.هوا مختل شده و دستگاه خنک نمی

تواند موجب آسیب به آند و ترانس گرم شدن رادیاتور داخلی دستگاه در اثر دمای بالای محیط می

های ولتاژ داخلی شده و خسارات زیادی را ایجاد کند)قفل شدن آند یا سوختن تانک های ولتاژ( 
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توان عمر قطعات مانیتورینگ دمای محیط می مداوم ها و کنترلاسپلیت گذاشتندر نتیجه با روشن 

 باشد. درجه سانتیگراد می 24 -16آل کاری بازه داخلی دستگاه را افزایش داد. دمای ایده

-آپ متعددارم)نیاز به ودستگاه در دمای پایین و رطوبت بالا نیز خطر کارکرد نادرست اجزاء داخلی-

 دهد.آرک زنی مداوم تیوب و ...( رخ می

های سی تی آنژیو دارای چیلر اکسترنال، بررسی و کنترل دمای دستگاه و چیلر بسیار ر دستگاهد -

زاری در صورت آسیب دیدن سیستم کولینگ دستگاه پس از اقدام به خاموشی سخت اف مهم بوده و

های سی تی کاران تماس حاصل نمایید. دمای غیر مجاز تاثیر بسیار بسزایی در دستگاهبا سرویس

 تواند موجب انفجار داخلی در تیوب اشعه ایکس شود.آنژیو داشته و حتی می

دتکتور و کولیماتور...(  بر رویاجب، از نشت مایع به داخل دستگاه)ح های با تزریق مادهدر پروتکل-

لق جلوگیری کنید زیرا موجب خسارت به دستگاه و ایجاد پدیده اسکترینگ در نوار هلیکس)ط

 شفاف رینگ داخلی گانتری( خواهد شد.

 هت نظافت تخت و جلوگیری از آسیب احتمالی به آن از کاورهای استاندارد بهره بگیرید.ج-

تی اسکن  در صورت بروز بحران و افزایش ناگهانی تعداد بیماران در مراکزی که دو دستگاه سی -

دستگاه سی  ها را بکار گیرند و در مراکزی که یکفعال دارند، بصورت نوبتی و یک در میان دستگاه

ر برخی . دتی اسکن موجود است با تریاژ اصولی بیماران نسبت به انجام تصویربرداری اقدام کنند

شود. عدد دمای داخلی نمایش داده میوجود بوده و در برخی دیگر ها نشانگر دمای داخلی ماز برند

های لدرجه سانتیگراد باشد. شایان ذکر است پروتک 75بطور معمول دمای کاری نباید بیش از 

رد. جهت زمان ببدرجه سانتیگراد بالا  120تواند دمای تیوب را تا سنگین مانند فول اسپاین و... می

که  استراحت دستگاه بهترین روش خاموشی برنامه ریزی شده و هماهنگ با مسئول اوژانس است

قی به شمار در بازه زمانی کم باری)معمولا نیمه شب( که تعداد بیماران بدحال کم است رخداد منط

 رود.می

بایست تحت کنترل می ایخسارت سازههای مرتبط با اشعه ایکس پس از ایراد تمامی دستگاه -

 سی شود.ها با دقت بررمجدد دوزیمتری قرارگرفته و نشتی اشعه در اتاق

ر صورت  ایجاد حوادث غیرمترقبه که جان بیمار در خطر است مانند گیرفتادن سر بیمار در د -

 طع ناگهانیقی مجاز بوده و در بقیه شرایط به دلیل رحالت تیلد دادن؛  زدن دکمه قرمز قطع اضطرا

ه برق ورودی سیستم و اثرات تابع ضربه)ایمپالس فانکشن( این عمل موجب خسارات زیادی ب

 دستگاه خواهد شد.

بایست مجهز به سیستم اعلام و اطفاء حریق بوده و در های بخش تصویربرداری میمامی قسمتت-

 ها و ... خطر برق گرفتگی موجود است.صورت خرابی سازه و برهنه شدن کابل
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 نجام پذیرد.اهای استاندارد کلجابجایی بیمار از تخت بیماربر به تخت دستگاه میبایست طبق پروت -          

زم اقدام لاصحت، دقت، ایمنی  دستگاه و ء: نسبت به کنترل و تست تمامی اجزاپس از بحران

 انجام پذیرفته و دستگاه برای کاربردهای آتی آماده بکار باشد.
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 رادیوگرافی های گروهدستگاه-4
 ای و کارکرد ایمن و سلامت دستگاه اقدام کنید. کاور : نسبت به سرویس دورهقبل از بحران

با دقت بررسی شود. برق ورودی و کشی تاسیسات زیر سقفی دستگاه را تهیه کرده و مسیر لوله 

 ترانس ولتاژ بالای دستگاه از نظر قرارگیری در محل امن بررسی و کنترل شود.

 :درصورتی که دستگاه خاموش سخت افزاری باشد)قطع بودن تابلوی برق دستگاه(  در زمان بحران

های رادیوگرافی مخصوصا ز دستگاهخطری شامل دستگاه نخواهد شد. شایان ذکر است بسیاری ا

اس متصل نبوده در برق ورودی به دلیل نیاز به ولتاژ و جریان بالا، به دستگاه یوپی DRآنالوگ یا 

 طلبد.تر دستگاه را میو این موضوع نگهداشت اصولی

احتمال درصورتی که دستگاه در حالت استندبای)در حالت آماده بکار( بوده و حمله هوایی اتقاق بیفتد -

آسیب به منابع تغذیه ورودی دستگاه و تخت و ترانس ولتاژ بالا موجود بوده و اگر دستگاه دارای خطای 

 ماندگاری شده است حتما با شرکت نمایندگی تماس بگیرید.

آپ اصولی دستگاه را در ابتدای راه اندازی)بسته با دستپاچگی همراهان بیمار یا بیماربر و... هرگز وارم-

د و مدل دستگاه مانند فشردن کورس اول کلید اکسپوز( پس از استراحت دستگاه فراموش نکنید به برن

 کار موجب کاهش عمر تیوب اشعه ایکس خواهد شد.این

پس از خاتمه تصویربرداری و خروج بیمار از اتاق هرگز درب اتاق را باز رها نکنید زیرا نحوه خنک -

های رادیوگرافی براساس جریان همرفتی هوا است در ز دستگاهسازی تیوب و اجزاء داخلی در بسیاری ا

 شود.نتیجه با باز ماندن درب، چرخش و جریان هوا مختل شده و دستگاه خنک نمی

تواند موجب آسیب به آند و دیگر گرم شدن تیوب اشعه ایکس دستگاه در اثر دمای بالای محیط می-

ها و کنترل مداوم نتیجه با روشن گذاشتن اسپلیتاجزاء شده و خسارات زیادی را ایجاد کند. در 

آل کاری بازه توان عمر قطعات داخلی دستگاه را افزایش داد. دمای ایدهمانیتورینگ دمای محیط می

 باشد. درجه سانتیگراد می 24 -16

 جهت نظافت تخت و جلوگیری از آسیب احتمالی به آن از کاورهای استاندارد بهره بگیرید.-

فعال  رادوگرافیبروز بحران و افزایش ناگهانی تعداد بیماران در مراکزی که دو دستگاه  در صورت-

 رادیوگرافیها را بکار گیرند و در مراکزی که یک دستگاه دارند، بصورت نوبتی و یک در میان دستگاه

 موجود است با تریاژ اصولی بیماران نسبت به انجام تصویربرداری اقدام کنند. 
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ژانس رخاموشی برنامه ریزی شده و هماهنگ با مسئول او ،ستراحت دستگاه بهترین روشجهت زمان ا-

منطقی به  است که در بازه زمانی کم باری)معمولا نیمه شب( که تعداد بیماران بدحال کم است رخداد

 رود.شمار می

بایست تحت ای میهای مرتبط با اشعه ایکس پس از ایراد خسارت سازهتمامی دستگاه-

 ها با دقت بررسی شود.ترل مجدد دوزیمتری قرارگرفته و نشتی اشعه در اتاقکن

خت و تبین در صورت  ایجاد حوادث غیرمترقبه که جان بیمار در خطر است مانند گیرفتادن بیمار -

  است.ی مجاز رزدن دکمه قرمز قطع اضطراکولیماتور و ... 

و در  ه سیستم اعلام و اطفاء حریق بودهبایست مجهز بهای بخش تصویربرداری میتمامی قسمت-

 رق گرفتگی موجود است.بها و ... خطر صورت خرابی سازه و برهنه شدن کابل

تکل حفاظت پرتویی باید به ژانس، پرورهای عمل یا اودر تصویربرداری با رادیوگرافی پرتابل در اتاق-

س هوای از خطر تابش پرتو و تنف تمامی پرسنل و بیماران نزدیک به دستگاهنحوی انجام پذیرد که 

شود با پاراوان سربی تمامی اطراف بیمار پوشیده شده و سپس اقدام یونیزه در امان باشند. پیشنهاد می

 به تصویربرداری نمایید.

ای و احتمال سقوط تیوب دستگاه را تا مقاوم ر رادیوگرافی ستون سقفی در صورت خسارت سازهد -

 کنید.سازی کامل سازه غیرفعال 

 گارد تخت برای جلوگیری از برخورد تخت بیمار به تخت دستگاه الزامی است. داشتن -

 های استاندارد انجام پذیرد.ابجایی بیمار از تخت بیماربر به تخت دستگاه میبایست طبق پروتکلج-

 لازم  صحت، دقت، ایمنی اقدام دستگاه و ء: نسبت به کنترل و تست تمامی اجزاپس از بحران

 ام پذیرفته و دستگاه برای کاربردهای آتی آماده بکار باشد.انج
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 ای و کارکرد ایمن با صحت و دقت  و کالیبراسیون دستگاه : نسبت به سرویس دورهقبل از بحران

 با دقت بررسی شود.اقدام کنید. کاور دستگاه را تهیه کرده و مسیر لوله کشی تاسیسات زیر سقفی

 تگاه( ری باشد)قطع بودن تابلوی برق دسدرصورتی که دستگاه خاموش سخت افزا :در زمان بحران

 خطری شامل دستگاه نخواهد شد.

 -رصورتی که دستگاه در حالت استندبای)در حالت آماده بکار( بوده و حمله هوایی اتقاق بیفتدد     

ارای دموجود بوده و اگر دستگاه  احتمال آسیب به منابع تغذیه ورودی دستگاه و تخت و چیلر

 خطای ماندگاری شده است حتما با شرکت نمایندگی تماس بگیرید.

 -ر دستگاه سی آرم در صورت گیر افتادن بیمار ضمن تصویربرداری و قطع برق ورودی یا ایجاد د

با  اس( و از کار افتادن دستگاه؛ در ابتداخطا در اثر قطع و وصل برق ورودی)خطای کارکرد یوپی

ندازی حفظ خونسردی نسبت به خارج کردن بیمار از دستگاه اقدام کرده و سپس اقدام به راه ا

تماس  افزاری دستگاه کنید. درصورت عدم کارکرد دستگاه با شرکت نمایندگیسخت افزاری و نرم

 بگیرید.

 ی مانیتورینگ بایست بسیار مراقب کانکتورهادر دستگاه سی آرم با توجه به دوتکه بودن دستگاه، می

های اکسپوز در قسمت کانکتورها بسیار آسیب دستگاه به قسمت داخلی بازو باشیم. همچنین پدال

 پذیرند.

 رت قطع در دستگاه آنژیوگرافی و فلوروسکوپی  با توجه به بیهوشی بیمار حساسیت موضوع در صو

اس( و از کار افتادن برق ورودی یا ایجاد خطا در اثر قطع و وصل برق ورودی)خطای کارکرد یوپی

موده و پس ندستگاه بسیار بالاتر است؛ در ابتدا با حفظ خونسردی نسبت به خاتمه پروسیجر اقدام 

ه کنید. درصورت افزاری دستگااز خارج کردن بیمار از دستگاه اقدام به راه اندازی سخت افزاری و نرم

 نمایندگی تماس بگیرید.عدم کارکرد دستگاه یا مواجهه با خطاهای ماندگار با شرکت 

  در صورت خواب بیش از یک روز دستگاه ها حتما قبل از راه اندازی وضعیت چیلر دستگاه

آنژیوگرافی تست شده و پس از آن اقدام به اکسپوز)مد فلوروسکوپی( نموده و حداقل یکبار در روز 

این عملیات را انجام دهید. درصورت عدم استفاده از دستگاه به مدت بیش از یک ماه دستگاه و 
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افزاری کرده و برای راه اندازی مجدد جهت انجام تیونآپ و متعلقات را کاملا خاموش سختچیلر 

 با شرکت نماینده تماس بگیرید.

  توالی باشید.اکسپوزهای مجهت استفاده بهینه از دستگاه همواره مراقب بالارفتن دمای تیوب در اثر 

 د.ی استاندارد بهره بگیریجهت نظافت تخت و جلوگیری از آسیب احتمالی به آن از کاورها 

 به انجام  در صورت بروز بحران و افزایش ناگهانی تعداد بیماران با تریاژ اصولی بیماران نسبت

نک سازی خپس از انجام هر عمل آنژیوگرافی مدتی را برای ریکاوری و  د.یتصویربرداری اقدام کن

ده که اموشی برنامه ریزی شجهت زمان استراحت دستگاه بهترین روش خ دستگاه در نظر بگیرید.

 رود.که تعداد بیماران بدحال کم است رخداد منطقی به شمار می در بازه زمانی کم باری

 بایست تحت کنترل می ایخسارت سازهیراد اهای مرتبط با اشعه ایکس پس از تمامی دستگاه

 سی شود.ها با دقت بررمجدد دوزیمتری قرارگرفته و نشتی اشعه در اتاق

 ی رارت  ایجاد حوادث غیرمترقبه که جان بیمار در خطر است زدن دکمه قرمز قطع اضطردر صو

 است.مجاز 

 بایست مجهز به سیستم اعلام و اطفاء حریق بوده و در های بخش تصویربرداری میتمامی قسمت

 ها و ... خطر برق گرفتگی موجود است.صورت خرابی سازه و برهنه شدن کابل

 های استاندارد انجام پذیرد.ت بیماربر به تخت دستگاه میبایست طبق پروتکلجابجایی بیمار از تخ 

 ای و گیر افتادن بیمار بین تخت و دتکتور دستگاه آنژیوگرافی یا درصورت ایراد خسارت سازه

ام فلوروسکوپی با حفظ خونسردی و خلاص کردن اجزاء مکانیکی نسبت به رهاسازی بیمار اقد

 نمایید.

زم صحت، دقت، ایمنی اقدام لا دستگاه و ءسبت به کنترل و تست تمامی اجزا: نپس از بحران

 انجام پذیرفته و دستگاه برای کاربردهای آتی آماده بکار باشد.
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های گروه آلتراسونیک شامل سونوگرافی، دستگاه -6 

  اکو کاردیوگرافی
 ذیری کمتری دارند.پفاز کارکرده و احتمال آسیب ها با برق ورودی تکاین گروه از دستگاه 

 شود.یمدستگاه همچنین محل امن برای کاربری پیشنهاد : سرویس دوره ای و نظافت کلی قبل از بحران

 . بیشترین تاثیر پذیری این گروه دستگاهی از نویز محیطی و برق ورودی است در زمان بحران:

 اس آنلاین یا استابلیزر بنا به پیشنهاد سازنده الزامی است.ها استفاده از یوپیدر این دستگاه -

دار ناگهانی و نداشتن باطری داخلی یا عدم کاکرد صحیح می بصورت در صورت قطع برق ورود -

مجدد و  حفاظتی برق ورودی احتمالا دستگاه دچار خطای لحظه ای شده و با یک بار راه اندازی

 شود.تست کلی مشکل برطرف می

های پرتابل)مانند پنکه( استفاده توان از فنآن میگرم شدن در صورت استفاده مداوم از دستگاه و  -

 .کرد

 فاده کنید.مناسب در زمان غیرفعال بودن دستگاه است کاوربرای نگهداشت اصولی دستگاه حتما از  -

ها و کشیدگی بیش در زیر چرخ گیرافتادن سیم پروبهاها در این دستگاهترین آسیبیکی از رایج -

 از حد توسط پزشکان محترم است.

ز ژل  اوستیک حتما پس از استفاده جهت حفظ کیفیت تصویر و جلوگیری از آسیب به لنز های اک -

نرم و آب  و خاتمه تصویربرداری، پروب ها را با دستمال خشک کرده و در پایان شیفت با دستمال

 معمولی نظافت کنید.

های دستگاه به دلیل راست دست بودن اکثر پزشکان رادیولوژیست و کاردیولوژیست، بیشتر پروب -

شود و در دراز مدت موجب افت کیفیت تصویر و بل میدر انتهای کانکتور دچار خمیدگی در کا

ه به حتی قطعی کابل خواهد شد. راهکار جلوگیری به دو صورت استفاده از محافظ نواری)شبی

دهاست که سیم مارپیچ تلفن( یا استفاده از مدالیتی اینورت  در تنظیمات داخلی برخی از  برن

 شود.گ( معکوس میجهت پروب معکوس شده و تولید تصویر)بیم فورمین

ها الزامی بوده و سلامت آن بسیار حائز اهمیت یا استابلایزر آنلاین در ورودی این دستگاه یوپی اس -

  است.
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ها بسیار مهم به آرامی و با مراقبت  کامل انجام پذیرد. محافظت از کابل جابجایی و حملهنگام  -

 است.

افزاری مز یک ساعت اقدام به خاموشی نردر صورت عدم استفاده از دستگاه در طول روز و بیش ا -

گاه هارد و رم داخلی دست ،و سپس سخت افزاری کنید. در صورت طولانی شدن زمان استندبای

اندازی مجدد دستگاه بصورت روزانه و تست تمامی قطعات همچنین با راهبیند.آسیب می

 یابد.یش میافزاری عمر دستگاه افزاهای نرمپاس کردن تست افزاری داخلی وسخت

روب و دستگاه پدر زمان استفاده از دستگاه در اینترونشن های رادیولوژی، از نشت مایعات به داخل  -

 ها استفاده شود.جلوگیری بعمل آید. از کاور مناسب برای پروب

 های داخلی است.ها و خرابی کریستالها مربوط به سقوط پروببیشترین آسیب در این دستگاه -

 شود.افزاری توسط نمایندگی پیشنهاد مینرم ءها هر ساله ارتقابرنددر بسیاری از  -

هادی بکار رفته است، گرم شدن دستگاه ها قطعات نیمهتک که در آنمانند تمامی تجهیزات های -

ها از های الکترونیکی و خروج  منحنی مشخصه المانبر اثر نشست گرد و خاک بر سطوح برد

نظافت کند پس در های جبران ناپذیری به دستگاه وارد میآسیبحالت خطی به غیر خطی؛ قطعا 

 باید بسیار کوشا و دقیق عمل کرد. کلی
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 سخن پایانی -7 
ترانزیت قطعات مشکلات های با تکنولوژی بالا و با توجه به شرایط کنونی کشور و نیاز مبرم مراکز به دستگاه

های تصویربرداری جدیت از خارج به داخل از تمامی عزیزان خواهشمندیم در موضوع نگهداشت دستگاه

و  گهداری به نکات بسیار سادههای تعمیر و ننهوری و کاهش هزیخرج داده و برای افزایش بهرههبیشتری ب

های ات و رخدادشرح داده شده با دقت عمل کنند. لازم بذکر است در اکثر تجهیزات تصویربرداری اتفاق عملی

 یگیری دارد.پلاگ دستگاه ثبت و نگهداری شده و قابلیت دستگاه بصورت کاملا مستند در دیتالاگ یا ایونت

                      

 

 نم.همه با هم دوست باشیم و به رشد هم کمک ک                  

 

 

 

 



 

 


